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Abstract of EP0915107 

Aqueous saline dispersions contain a salt, a dispersing polynner and a dispersed polymer. The dispersim 
polymer is prepared by copolymerization of a water soluble monomer (A), a hydrophobic monomer (B). 
and optionally an amphiphilic monomer (C). The saline dispersions contain 21 - 24% by weight of salt, 0. 
- 25% of polymeric dispersant, and 10 - 40% of dispersed polymer. The polymeric dispersant contains: (j 
15 - 99% of groups derived by polymerization of water soluble monomer (A) which is selected monomerj 
of formula CH2=C(R1)C(0)Z1L (A1), monomers of formula CH2=C(R4)C(0)N(R5)(R6) (A2), monomers 
(A3) having a carboxylic function groups such as (meth)acrylic, or itaconic acid and their salts, and 
monomers (A4) having a quaternary ammonium function such as imidized or salified maleic anhydride oi 
acryloxy ethyl trimethyl ammonium chloride, (b) 1 - 85% of groups derived from a hydrophobic monomer 
(B) and (c) 0 - 30% of an amphiphilic monomer (C). R1 = H or methyl; Z1 = O, NH, NR2; R2 = 1-6C alkyi 
or hydroxy alkyI; L = -R3-N-N(L1)(L2) or -R3-N<+)<L1)(L2)(L3).X<->; R3 = 1-6C alkyI or hydroxy alkyI; L 
L2, and L3 = H. 1-6C alkyl. 5-1 2C cycloalkyl. or 6-1 8C aryl or aralkyi; X = monovalent anion such as CI c 
SNC; R4 = H or methyl; R5 and R6 = H. 1-6C alkyl or hydroxy alkyl. or 5 - 16C cycloalkyl. 
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Description 



[0001] La pr^sente invention se rapporte aux dispersions aqueuses de polynndres hydrosolubles contenant un set 
et un dispersant amphtphile k base de polym^re cationique ayant des motifs hydrophobes. Elle conceme aussi tels 

5 dispersants ainsi que leur procSdd de preparation. 

[0002] Les polym^res hydrosolubles sont utilises pour diff6rentes applications et en particulier comnne floculants 
pour le traitennent des eaux urbaines r^siduaires et industrielles. la d^shydratation des boues gdn^r^es, connme ^pais- 
sissant et agent de traltement des sols. 11 est blen connu que les systdmes aqueux de tels polym^res hydrosolubles 
k haut extrait-sec sont g^latineux et pr^sentent des viscosit6s tr^s dlevdes, qui rendent leur manipulation et stockage 

10 dtfficiles. Le probl^me posd k I'homme du metier est la realisation de tels syst^mes aqueux mals ayant k la fols un 
extrait-sec 6lev6 et une faible viscosity. 

[0003] Les proced6s conventionnels de synthdse de ces polym6res comprennent la polymerisation en solution, sus- 
pension inverse et emulsion inverse. La solution et la suspension inverse condulsent k des produits k retat de poudre 
qui presentent I'inconvenient de generer de la poussiere au moment de I'utilisation. de se dissoudre ditficilement dans 

IS I'eau et de ne pas pouvoir former des solutions aqueuses de polym^res de concentration eievee qui puissent etre 
manipuiees ais6ment. Outre cette mise en oeuvre incommode qui est propre k I'etat pulverulent du produit, ces deux 
precedes sont handicapes en terme de productivite, d'une part en raison de la faible concentration en monomdre 
utilisee en cours de polymerisation, et d'autre pari k cause d'une 6tape de sechage et/ou broyage induisant une aug- 
mentation du temps de cycle et un surcoOt de consommation d'energie. Le procede en emulsion inverse qui est connu 

20 depuls environ deux decennies. conduit quant k lui k un produit ayant un solvant organique poltuant. 

[0004] Pour remedier k ces inconvenients, i1 a ete developpe une nouvelle technique de polymerisation conduisant 
k des dispersions aqueuses de polymeres hydrosolubles dont Toriginalite reside sur le plan de la presentation, c'est- 
^-dire, exemptes de solvant polluant, ne generant pas de poussiere, rapidement solubles dans I'eau, de faible viscosite 
^ taux de polym^re eieve, et pretes k I'emploi. En revanche cette technologie necessite la mise au point des dispersants 

25 polymeres adaptes pour la stabilite du polymdre disperse en milieu salin ou non salin. 

[0005] Certains auteurs ont prepare des polym^res hydrosolubles cationiques ou non ioniques par polymerisation 
de monomeres hydrosolubles en presence de dispersant polymere de faible masse. EP 170 394 decrit une dispersion 
de particule de gel de polymere de taille sup6rieure k 20p.m dans une solution de dispersant poly(acrylate de sodium) 
ou de poly(DADMAC), designant le chlorure de polydiallyidimethylammonium. Cependant ce produit presente I'incon- 

30 venient d'avoir une viscosite eievee apres une longue periode de stoclcage. La viscosite ne pouvant §tre dimlnuee 
qu'apres cisalllement ou agitation. 

[0006] Les brevets US 1 83466, EP 525751 A1 , US 4 929 655, US 5 006 590 et EP 657 478 A2 proposent le cas de 
polymerisation precipitante en milieu salin de monomeres hydrosolubles dont le polymere precipite sous forme de 
particules, puis disperse par le biais de I'agitation et stabilise par des dispersants polymeres de faible masse, solubles 

3S quant k eux en milieu salin. Les dispersants typiques de ces polymerisations sont le poly-DADMAC ou le copo-DAD- 
MAC/(M)ADAMQUAT CI 6, ce dernier nrxsnomere designant le chlorure de (meth)acryloxyethyldimetylhexadecy- 
lammonium (EP 657 478 A2). Dans le cadre des polymerisations en milieu salin, le brevet EP 071 7 056 A2 revendique 
des dispersions de polymeres hydrosolubles amphoteres, k base de monomeres cationiques et anioniques (acide 
acrylique). synthetisees en presence de dispersant homopolym6res de monomeres cationiques, ou copolymere des 

40 m§mes monomeres cationiques avec I'acrylamide. 

[0007] Le melange typique de monomere pour ce type de polymerisation est constitue de (meth)acrylamide, de 
chlorure de (meth)acryloxyethyltrimethyl ammonium et de chlorure de (m6th)acryloxyethyldimethyil benzyl ammonium. 
Ce dernier joue un r6le important dans la precipitation du polymere cationique forme en cours de synthese et dans la 
formation de particules. US 5 587 415 montre qu'il est possible de s'affranchir de ce monomere en le substituant par 

45 un autre equivalent dans lequel le groupe benzyl est remplace par une chaine alkyi suffisamment hydrophobe en C4 
- CIO. De meme US 5 614 602 montre qu'on peut atteindre le m§me resultat en substituant partiellement le (meth) 
acrylamide par un N-alkylacrylamide et/ou par un N,N dialkylacrylamide. La demanderesse a maintenant trouve que 
Ton peut preparer des dispersions aqueuses stables et de faible viscosite contenant un sel, un polymere hydrosoluble 
et un dispersant k base de polymere cationique ayant des motifs hydrophobes. 

so [0008] Selon invention par sel on entend les sels mineraux dont la solution aqueuse dissout le polymere dispersant 
sans dissoudre le polymere disperse. Ce dernier etant precipite des sa formation. Les sels representatifs sont le sulfate 
d'ammonium, le sulfate de sodium, le sulfate d'aluminium, le chlorure de sodium, le dihydrogenophosphate de sodium. 
[0009] Les dispersions de I'inventlon contiennent : 

55 - de 21 ^ 24 % en poids et de preference de 21 ,5 ^ 23 % de sel, 

de 0,5 ^ 25 % en poids et de preference de 1 ^ 10 % de polym6re dispersant, 
de 1 0 d 40 % en poids et de preference de 1 5 ^ 30 % de polymere disperse. 
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[0010] Le set est ajout^ en 2 fois. Pendant la polymerisation on ajoute de 16^19% et de preference de 16,5 k 18 
% en poids, et en post-addition on rajoute 5 %. 

[0011] Les dispersants constituant un des objets de {'invention peuvent dtre les polymdres cationiques, ampjiotdres 
ou non ioniques ^ motifs hydrophobes. 

s [001 2] La demanderesse a dScouvert aussi que. afin de renforcer la stability dans le temps de remulsion, la solution 
contenant le dispersant doit avoir une viscosity suffisante afin d'^viter la sedimentation des particules. Un des moyens 
pour augmenter la viscosite de la solution du dispersant est I'utilisation d'un dispersant ^ caract^re associatif. c'est-d- 
dire un copolymdre ayant au moins une sequence hydrophobe et au moins une sequence hydrophile et capable de 
s'organiser en creant des micro-zones hydrophiles et/ou hydrophobes. Les motifs fortement hydrophobes, notamment 

10 styreniques ou acryliques d longue chatne alkyle conferent ce caractere associatif et done augmentent la viscosite 
ainsi qu*une fonction secondaire telle que reiimination des micro-organismes organiques polluants presents dans les 
eaux usees. 

[0013] Les dispersants de invention sont des polymdres comprenant : 

IS a) de 15 ^ 99 % en mole et de preference de 20 k 60 % d'au moins un reste de monomere hydrosoluble choisi 

dans le groupe A constitue de : 

un monomere A1 repondant aux formutes generales suivantes : 



20 



25 



30 



35 



CH2 = C— C— Zi— L 
II ^ 
O 

dans laquelle 

R1 = H ou CH3 

ZI = O, NH ou NR2 ave R2 un groupe alkyi ou hydroxyalkyi en CI -C6 

L - -R3-N^ _R — ,X" 



OU R3 = alky! ou hydroxyalkyi en C1-C6 et LI, L2, L3 representent separement un H ou un alkyI ou un 
hydroxyalkyi en CI -6. un cycloalkyi en C5-C18, un aryl ou alkylaryl en C6-C18. 
•40 X est un ion monovalent tel que CI, SNC,... 

CHo=C— C— N 

O ^6 



dans laquelle 

R4 = H ou un methyl 

R5 et R6 representent separement un H, ou un alkyI ou un hydroxyalkyi en C1-C6 ou un cycloalkyi en 

C5-C12 



Les monomeres A2 ayant une fonction acide carboxylique et leurs derives tels que les acides acrylique, me- 
thacrylique. itaconique et leurs sels 

Les monomeres renfermant des fonctions ammonium quaternaires tels que le chlorure de diallyldimethyl, 
ammonium designe par DADMAC, ou I'anhydride maieique imidize et salifie. 

tout autre monomere hydrosoluble different de ceux cites precedemment et polymerisable par voie radicalaire 
en emulsion 
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b) de 1 ^ 85 % et de prdfdrence de 40 ^ 80 % de reste d'au moins un monom^re B choisi dans le groupe constitud 
de: 

les monom^res B1 rdpondant k la formule suivante : 



CH2 = C 



^8 



dans laquelle 



R7 reprdsente un H ou un groupe alkyi en C1-C12, ou un cycloalkyi en C5-C12 ou un aryl en C6-C12 ou 
15 un arylalkyi en C8-C32. 

R8 repr6sente un H ou un groupe alkyI en C1-C12, ou un cycloalkyi en C5-C12 ou un aryl en C6-C12 ou 

un arylalkyi en C8-C32. 

R7 et R8 pouvant dtre diffdrents ou identiques 

so - les moldcules 82 rdpondant ^ la formule g^n^rale suivante : 

CH2 = C-C-Z3-Rio 
O 



dans laquelle 

30 R9 = H ou CH3 

Z3 repr6sente un O. NH3 ou NR11 avec R11 = alkyI en C1-C4 

R10 repr^sente un groupe alkyI en C1-C32, cycloalkyi en C5-C12 ou aryl en C6-C12 ou arylalkyi en 
C8-C32 

35 - tout autre monom^re 83 ayant une double liaison poiym^risable. II s'agit par exemple de t'anhydride maldique, 

le chlorure de vinyliddne, le florure de vlnylid^ne, le chlorure de vinyle, le butadiene, le chloroprdne... 

c) de 0 ^ 30 % d'au moins un monomdre amphiphiie pouvant dtre choisi dans le groupe C constitud de : 

40 - les molecules CI r^pondant k I'une des formules a^n^rales suivantes : 

CH2 = C-C-Z4-Ri3-N+-Ri5-C-0-Rjg .X" 



\7 



dans laquelle 



Z4 = O, NH, NR21, R21 6tant un groupe alkyI en C1-C6 ou cycloalkyi en C5-C12 
R12 = H ou un mdthyl 

R1 3, R14, R15, R1 7 repr6sentent s6par6ment un alkyI ou hydroxyalkyi en C1-C6 ou cycloalkyi en C5-C12 
R16 reprdsente un alkyi en C1-C32, aryl et/ou arykalkyi en C8-C32 
55 X est un halog6ne, pseudohalogen, S04CH3, ac6tate, SNC... 
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,18 

CH2 = C-C-Z5- (Y-O)n-R^g 



dans laqueile 
R18 = H ou m6thyl 

Z5 = O. NH, NR20 avec R20 = alkyi ou hydroxyalkyi en C1-C6 
10 Y = alkylenC1-C6 

n est un nombre entier compris entre 1 et 50 

R19 = alkyI en C1-C32, aryl en C6-C32 ou arylalkyi en C6-C32 

les molecules A1. 

IS 

[0014] Les dispersants pr6fdrds de I'invention sont : 



les polym6res k base de styr^ne et de chlorure d'acryloxylethyltrim6thyl ammonium d6sign6 par ADAMQUAT MC 
les polym6res k base de styr6ne, le chlorure d'acryloxylethyltrim6thyl ammonium d6sign6 par ADAfy^QUAT MC, 
20 et les (meth)acrylate k longue chaTne alkyle comme I'acrylate de MMnyle (A18-22), 

les polym^res k base d*anhydrlde mafdique imidls^s, puis salifids ou quaternis^s, et contenant : 
15 ^ 90 % molaire et de pr6fSrence 26 ^ 60 % molaire d'anhydride mal^ique, 

au moins un monom&re hydrophobe B1, B2 ou tout autre monom&re ayant une double liaison polymdrlsable. 



2S [0015] Ces copolymdres d'anhydride mal6ique doivent etre ensuite imidis^s puis salifif^s ou quaternis^s pour leur 
donner le caractere cationique. Des exemples typlques de ces dispersants sont les copolymdres styrene anhydride 
malSique imidisds par des diamines puis salifids par un acide ou quaternisd par un hallog^nure d'alkyi ou de cycloalkyl 
ou aryl ou arylalkyi. Les dispersants comportant comme motif hydrophobe le styrdne peuvent §tre repr6sent6s par la 
formule g^n^rale suivante : 




dans laqueile 

45 

R25 repr6sente un groupe alkyI ou hydroxyalkyi en C1-C32, aryl en C6-C32 ou arylalkyi en C6-C32 

R26, RR27 et R28 = H ou groupe all^l ou hydroxyalkyi en C1-C32 alkyI, aryl en C6-C32 ou aralkyi en C6-C32 

R26. R27 et R28 peuvent dtre Identiques ou diff^rents. 



so [0016] Les polymdres dispersants selon I'invention, obtenus k partir de monom^res hydrophobe, hydrosolubie (ca- 
tionique, anionique, non ionique) et dventueilement amphiphile sont pr^par^s selon un proc^dd batch ou semi-continu 
par copolymdrisation radicalaire en solution dans un solvant ou un melange de solvants k bas point d'^bullition. L'6tape 
de polymerisation est sulvie de la distillation de solvant k bas point d'dbullition et d'une addition d'eau pour obtenir une 
presentation de dispersant en solution aqueuse sans solvant polluant. Ces solvants sont en general des c^tones, 

ss alcools et ether. Des exemples typiques de solvant sont I'acetone. m6thyl 6thyl c6tone, I'^thanol. La concentration 
totale des monom^res peut varier de 5 ^ 75 % en poids et de preference 20 k 50 %. On effectue la polymerisation en 
presence d'amorceur (s) qu*on utilise k ralson de 0.1 ^ 4 % et de preference 0.5 ^ 2 % par rapport au poids total. 
Comme amorceurs, on peut utiliser des peroxydes tels que le peroxyde de benzoyle, le peroxyde de lauroyle, le pe- 
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roxyde de succlnyle et le perpivalate de tertiobutyle, ou des composes diazoTques tels que !e 2,2'-azobis-isobutyroni- 
trile, (e 2,2'azobis-(2,4-dimethylva!eronitri!e), et razodicarbonamide. On peut 6galement op6rer en presence de rayon- 
nements UV et de photo-initiateurs tels que la benzophdnone, la m6thyl-2-anthraquinone ou le chloro-2-thixanthone. 
La longueur des chatnes polym^riques peut, si on le desire, 3tre r^gi^e k I'aide d'agents de transfert de chaTnes tels 
5 que les alkylmercaptans, le t^trachlorure de carbone ou le triphdnylmdthane, utilises k raison de 0,05 ^ 3 % par rapport 
au polds total de mononri^res. La tennp^rature de reaction peut varier dans de larges limites, c'est-^-dlre de -40**C k 
200°C. Pr6f6rentiellement, on op6re entre 50 et 95**C. 

[0017] Les dispersants k base de copolym^res d'anhydrlde mal^ique sont obtenus par imidisation des polym^res 
obtenus d partir de monomdre hydrophobe et d'anhydride maldique par une diannine (par exemple le dimethylamino- 
10 propylamine) selon la technique d^crite dans la llttdrature. Ce polym6re est ensuite salifid par un aclde ou quaternisd 
par un hallogdnure d'alkyle comme le chlorure de mdthyles ou de benzyle (J. Applied Polymer Science 59, 599-608 
1996). 

[0018] Les polymdres hydrosolubles selon I'inventbn contiennent : 

IS . de 0 & 90 % en mole de restes d'au moins un monom6re A2. 

de 5 ^ 50 % de restes de monom^re rdpondant k la formule suh/ante : 



20 



CH2— C R32 



^3 3 



^34 



25 . X = ion monovalent (CI, SCN) 

R32 = H ou CH3 ; R33 et R34 sont des alkyls en C1-C3, est soit un oxyg^ne ou NH ; est soil un alkyi ou 
un hydroxyalkyi en C2-C4. 

de 0 ^ 20 % de restes d'au moins un monom6re amphiphile C 
30 - de 0 ^ 20 % de restes d'au moins un monomdre A3. 

[0019] La synthase de polym&re hydrosoluble peut dtre rdalis^e par les techniques de polymerisation connue par 
I'homme du metier. La dispersion de polym^re hydrosoluble selon I'lnvention est pr6par6e en presence de 0,5 ^ 25 % 
et de preference 1 ^ 10 % de dispersant copolym^re obtenu selon les m6thodes d6crites ci-dessus. par la polymeri- 
as sation radicalaire en milieu aqueux salin du melange de monom^res decrit ci-haut. Le melange de monomeres repr6- 
sente de 10 ^ 40 % et de preference 15 ^ 30 % du melange reactionnel constrtue de I'eau, du copolymere dispersant, 
du sel, et de monomdres. La polymerisation peut §tre amorcee par diff6rents moyens, comme les gen6rateurs de 
radicaux libres tels que les peroxydes, les composes diazoTques ou les persulfates, ou par irridiation. Le mode pretere 
selon I'invention est I'amorgage par le 2,2'Azobis (2-aminopropane) hydrochloride, designe ci-aprds par ABAH. Ces 
40 amorceurs peuvent etre combines avec un acceierateur de decomposition. La temperature de polymerisation est com- 
prise entre 0 et 100*^0 et de preference 40 et gs^'C. La conversion est superieure k 99 %. 

[0020] Les dispersants ou dispersbns de polymdre hydrosoluble obtenus peuvent dtre utilises pour les applications 
suivantes : floculant, retention papier, agent facllitant le nettoyage sur divers supports (textile par exemple), dispersion 
de charges, agent d'inhibition pour le transfert de pigments et colorants sur divers supports (textile par exemple), 
4S epaississants. 

Exemple 1 

[0021] Dans tous les exempies ci-apr^s, les parts sont donnees en poids. 

so 

a) preparation du copolymere dispersant 

[0022] Dans un reacteur de 1 litre, on introduit sous agitation 320 parts d'ethanol, 150 parts de methyl ethyl cetone, 
98 parts de styrene, 228 parts de solution aqueuse ^ 80 % de chlorure d'acryloxylethyltrimethyl ammonium (QUAT 
ss MC), 2 parts de n dodecyl mercaptan. On porte le reacteur k 15^0 sous balayage d'azote et on introduit ensuite 0.36 
part de 2,2'-azobis-isobutyronitrile (AZDN), et 0.72 part de 2,2'azobis-2.4-dimethylvaleronitrile (V65). Apr^s 2 h 30 de 
reaction, on amorce la distillation en montrant progress ivement la temperature double enveloppe de 78^C k 99**C. 
Apres avoir soutire environ 350 parts de solvant, on fait un appoint de 460 parts d'eau et on poursuit la distillation 
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jusqu'^ soutirage total du melange dthanol/mdthyl dthyl cdtone. 
b) preparation do la dispersion de poiymere iiydroeoiubie a base de diepereant copolymere etyrene / QU AT IMC 

5 [0023] Dans un rdacteur de 1 litre, on introduit 1 52.3 parts d'eau. 63.5 parts de solution aqueuse ^ 38.9 % de copo- 
lymere dispersant (styrdne/QUAT MC 50/50) molaire) pr6par6 pr6c6demment, 63.4 parts de solution aqueuse k 80 % 
de chlorure d'acryloxyethldim^thylbenzyl ammonium (QUAT BZ), 69.4 parts d'acrylamide k 50 % dans I'eau, 18.2 parts 
de solution aqueuse k 80 % de chlorure d'acryloxyethyltrim6thylammonium (QUAT MC), 80 parts de sulfate d'ammo- 
nium, 4.5 g de gtycdrine. On porte le r^acteur k 60*'C pendant 30 minutes sous batayage d'azote et on introduit 0.02 

10 part de 2.2'-azobis (2-aminopropane) hydrochbride (ABAH) di\u6 dans 5 parts d'eau. La temperature est maintenue 
k 60**C pendant 1 h 30. Ensulte on rajoute 0.05 part d'ABAH dilu6 dans 5 parts d'eau et on laisse la reaction se faire 
pendant 4 h suppl^mentaires. On realise ensuite une post addition de 30 parts de sulfate d'ammonium, 0.5 part de 
thiocyanate d'ammonium, et 5 parts d'aclde acdtlque. Apr&s 30 minutes de mdlange, on refroidit ^ 30°C et on vide le 
r^acteur. 

15 [0024] On obtient une dispersion stable de copolymere acrylamide/QUATBZ/QUATMC 65/25/10 molaire, stabilise 
par le dispersant copolymere styrdne/QUATMC 50/50 molaire de viscosity Brookfield 60 cp d 25" C. 

Examples 2. 3. 4. 5. 6, 7. 8 

20 [0025] Identiques ^ I'exemple 1 sauf que le copolymdre dispersant synth^tis^ selon le mode op^ratoire prdc6dent 
est different et contient un troisi^me comonomdre qui est I'acrylate de b^h^nyle (A16-22). 

[0026] Les compositions du melange de monomferes utills6es pour la synthase de la dispersbn de copolymdre hy- 
drosoluble ainsi que celies des copolym^res dispersants sont list^es ci<iessous. Le copolymdre disperse de I'exemple 
6 contient un quatrieme comonom6re methacrylate poly6thoxyl6 avec un groupement triph6nylstyril (SIPOMER SEM) 
^5 qui conf^re au copolymere disperse une fonction secondaire hydrophobe pouvant capter les micro-polluants organi- 
ques dans les eaux usdes. Par ailleurs, la presence de I'acide methacryllque dans les exemples 6 et 7 confdre au 
copolymere disperse un caractere amphotere. La structure du comonomere (SIPOMER SEM) est donn6e ci-apres : 




4S 

[0027] II a ete note que incorporation d'un acrylate h longue chaine alkyle tel que Tacrylate de b6h6nyle (A18-22) 
ameiiore la stabilite des dispersions synthetisees. En effet, une solution aqueuse ^ 30 % de dispersant poiymere 
styrene/QUATMC 1/1 molaire a une viscosite de 100 cp. L' incorporation d'un faible taux de motif A18-22 (copolymere 
dispersant styrene/AI 8-22/QUATMC 0,95/0,05/1) induit un caractere associatif au dispersant et fait augmenter la vis- 
so cosite de 100 cp ^ 12500 cp. Uemulsion resultante (exemple 8) a une stabilite dans le temps nettement ameiloree 
comparativement e I'exemple 1 sans A18-22. 
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Revendications 

1. Dispersion aqueuse saline contenant : 

de 21 d 24 % en poids de sel, 

de 0,5 k 25 % en poids de polym6re dispersant, et 

de 10 ^ 40 % en poids de polymdre disperse 

caract^ris^e en ce que le poiym^re dispersant contient : 

a - de 15 ^ 99 % en mote d'au moins un motif ddrivd par polymerisation d'un monom^re hydrosoluble choisi 
dans le groupe A constitud de : 

les monom6res A1 r6pondant ^ la formule : 

CH2 = C-C— Zi— L 
0 



dans laquelle 

R1 = H ou CH3 

ZI = O, NH ou NR2 ave R2 un groupe alkyi ou hydroxyalkyi en C^-Ce 

L = — R3-N ou — R3-N+-L_,X" 

30 L I 3 

^2 



ou R3 = aikyi ou hydroxyalkyi en C^-Cg et L^j, L2, L3 repr6sentent s6par6ment un H ou un alkyI ou un 
3S hydroxyalkyi en C^-Cg. un cycloalkyi en C5-C13, un aryl ou alkylaryl en Cq-C^q. 

X est un ion monovalent tel que CI, SNC,... 

les monomdres A2 rdpondant k la formule : 

40 

CHo^C— C — N ^ 
O ^6 

45 

dans laquelle 

R4 = H ou CH3 

so Rg et Rg reprdsentent sdpar^ment un H. un alkyI ou un hydroxyalkyi en Ci-Cg ou un cycloalkyi en 

Cg-Cig 

les monomdres A3 ayant une fonction acide carboxylique tels que les acides acrylique, mdthacrylique. 
itaconique et leurs sels 

- les monom6resA4renfermantdesfonctions ammonium quaternalres tels que I*anhydridemal6ique imkJizd 
et salifi6 ou le chlorure d'acryloxy6thyltrim6thylammonium, 

b - de 1 ^ 85 % en mole d'au moins un motif ddrivd par polymerisation d'un monomdre hydrophobe B, 
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c - de 0 ^ 30 % en mole d'au moins un motif dSrivd par polymerisation d'un monomdre amphiphlle C. 

Dispersion aqueuse selon la revendication 1 caractdrisde en ce que le polymdre dispersant contient de prdfdrence 

de 20 k 60 % en mole d'au moins un motif ddrivS par polymerisation d'un monomers hydrosoluble A, et 
de 40 ^ 80 % en mole d'au nnoins un motif d6riv6 par polymerisation d'un monom6re hydrophobe B. 

Dispersion aqueuse selon la revendication 1 ou 2 caracterisee en ce que le monom^re A est le chlorure d'acryloxyd- 
thyltrimethylammonium ou I'anhydride maieique imidise, salifid ou quatemisd. 

Dispersion aqueuse selon Tune quelconque des revendlcations 1^3 caracterisee en ce que le monomdre B est 
choisi dans le groupe contenant : 

les monom^res 8^ r^pondant k la formule suivante : 



CH2 = C 



dans laquelle 

R7 repr6sente un H ou un groupe alkyi en C,-C^2, cycloalkyi en °" ^0^' ®" ^6"^i2 

arylalkyl en 05-032. 

R3 represente un H ou un groupe alkyI en O1-C12. ou un cycloalkyi en O5-O12 ou un aryl en O6-O12 ou un 
arylalkyl en C8-C32. 

R7 et Re pouvant §tre dtfferents ou identiques 
les molecules 82 repondant k la formule generale suivante : 



CH2 = C~-C~Z3-Rio 
O 

dans laquelle 

Rg = H ou OH3 

Z3 represente un O, NH3 ou NR^^ avec R^ = alkyI en 0^-04 

Rio represente un groupe alkyI en C1-C32. cycloalkyi en C5-C12 ou aryl en 05-0^2 ou arylalkyl en 03-032 

tout autre monom^re B3 ayant une double liaison polymerisable. II s'agit par exemple de I'anhydride mal6ique, 
le chlorure de vinylidene, le florure de vinylidene. le chlorure de vinyle, le butadiene, le chloroprdne... 

Dispersion aqueuse selon Tune des revendlcations precedentes caracterisee en ce que le monomdre B est le 
styrene ou racrylate de b6henyle. 

Dispersion aqueuse selon Tune quelconque des revendications 1 k 5 caracterisee en ce que le polymdre disperse 
contient 

de 5 § 50 % en mole de restes d'au moins un monomere Ai 
de 5 d 50 % de restes de monomdre repondant k la formule : 
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CHj— C — R32 R33 



0 = C— — B-i — N*— CH 




X 




X = ion monovalent (CI, SNC) 

R32 = H ou CH3 ; R33 et R34 sont des alkyls en C1.3, est soit un oxygdne ou NH ; est soit un alkyi 
ou un hydroxyalkylen €2^. 

de 0 ^ 90 % en mole de restes d'au moins un monom^re A2 
de 0 ^ 20 % en mole de restes d'au moins un monom^re A3 
de 0 ^ 20 % en mole de restes d'au moins un monomdre C. 

Proc6d6 de preparation du polymdre dispersant des revendications 1^5 caract^ris^ en ce qu'on polymerise un 
mdlange de monomdre contenant : 

de 15 ^ 99 % et de preference de 20 k 60 % en mole d'au moins un monomere hydrosoluble choisi dans le 
groupe A 

de 1 ^ 85 % et de preference de 40 ^ 80 % en mole d'au moins un monomdre hydrophobe choisi dans le 
groupe B 

de 0 Si 30 % d'au moins un monom6re amphiphile choisi dans le groupe C 

en presence de 0,1 ^ 4 % et de preference de 0,5 ^ 2 % en poids par rapport au poids des monom^res engages 
d'amorceurs, en solution dans un solvant ou un melange de solvants ^ point d'ebullition inferieur h 100°C suivie 
de la distillation du solvant et addition d'eau. 

Procede selon la revendication 7 caracterise en ce que le solvant est choisi dans le groupe constitue de : 
I'acetone 

la methyl ethyl cetone 
- rethanol 
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